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1.1 भूमिक्
वयं षष्ठ-कक्ययाययंा परू्णसङ्खययानयंा परूया्णङ्कयानयंा च ववषये अधययनं कृतवनततः। वयं जयानीमतः यत ् परूया्णङ्कतः, सङ्खययानयाम ् एकतः 
बहृतसङ््रहतः भववत, यव्मन ् परू्णसङ्खययातः एवञच ऋरयातमकयातः सङ्खययातः 
सव्मवितयातः भववनत । भवनततः  परूया्णङ्केष ुतथया च परू्णसङ्खययास ुअनयं वकम ्
अनतरं प्यापनवुन ्? अव्मन ्अधययाये, वयं परूया्णङ्कयानयंा, तेषयंा गरुयानयाम ्एवञच 
सङ्वरिययारयंा ववषये वव्तरेर अविगवमषययामतः । सव्णप्थमं वयं गतकक्ययास ु
परूया्णङ्कैतः स्बद्धकयाय्ण्य समीकयंा  कररषययामतः एवञच त्य आववृतिम ्अवप 
कररषययामतः । 
1.2 पुनर्वलोकनि ्
वयं जयानीमतः यत ् परूया्णङ्कयानयंा सङ्खयया-रेखयाययंा कथं वनरूपर ं भववत इवत । अितः प्दतियाययंा सङ्खययारेखयाययंा केचन परूया्णङ्कयातः 
अङ्वकतयातः सवनत : 

वकं भवनततः अङ्वकतयान ्परूया्णङ्कयान ्आरोवहरिम ेिेवखतुं शकनवुवनत  एतयासयंा सङ्खययानयाम ्आरोवहरिमतः – 5, – 1, 3 इवत अव्त । 
अ्मयावभतः – 5 इवत सवया्णभयतः ह्र्वयासङ्खययारूपेर वकमथथं वचतया ? 

वन्नविवखतयाययंा सङ्खययारेखयाययंा परूया्णङ्कैतः सह केचन वबनदवतः अङ्वकतयातः सवनत । एतयान ्परूया्णङ्कयान ्अवरोवहरिम ेविखनत ु।

प्र््स ंकुवणान्ु

एतेषयंा परूया्णङ्कयानयाम ्अवरोहरिमतः 14, 8, 3, ... इवत अव्त ।

उपयु्णक्याययंा सङ्खययारेखयाययंा केविं केचन एव परूया्णङ्कयातः विवखतयातः सवनत । प्तयेकं वबनददौ उवचतसङ्खययंा 

विखनत ु।

1. परूया्णङ्कयानयंा वनरूपवयत्ी एकया रेखया अितः दतिया अव्त :
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–3 एवञच –2 इतयेतं रिमशतःE तथया च F द्यारया अङ्वकतम ्अव्त । A, B, D, H, J, M एवञच O द्यारया के परूया्णङ्कयातः 
अङ्वकषयते ?
2. 7, –5, 4, 0 तथया च – 4 इतयेतयान ् परूया्णङ्कयान ् आरोवहरिम े रिमबद्धयान ् कुव्णनत ु वनजोतिरं च अवेवकतमु ् एतयान ् एक्ययंा 
सङ्खययारेखयाययाम ्अङ्कयनत ु।

वयम ्अ्मयाकं गतकक्ययाययंा परूया्णङ्कयानयंा योग्य वयवकिन्य च अधययनम ्अकुम्ण ।
वन्नविवखतयावन कथनयावन पठनत ुयदया वयम ् :
(i)  एकं िनयातमकपरूया्णङ्कं योजययामतः,  तवह्ण दवकर ंप्वत गच्यामतः।
(ii)  एकम ्ऋरयातमकपरूया्णङ्कं योजययामतः, तवह्ण वयामवदशयंा प्वत गच्यामतः।
(iii)  एकं िनयातमकपरूया्णङ्कं वयवकिययामतः, तवह्ण दवकर ंप्वत गच्यामतः।
(iv)  एकम ्ऋरयातमकपरूया्णङ्कं वयवकिययामतः, तवह्ण वयाम ंप्वत गच्यामतः। 
 सचूयनत ुयत ्वन्नविवखतयावन शदु्धयावन अशदु्धयावन वया सवनत । ययावन कथयानयावन अशदु्धयावन सवनत तयावन 

शोियनत ु।
(i)  यदया द्योतः िनयातमकपरूया्णङ्कयोतः योजनं भववत, तदया वयम ्एकं िनयातमकपरूया्णङ्कं प्यापनमुतः।
(ii)  यदया द्योतः ऋरयातमकपरूया्णङ्कयोतः योजनं भववत, तदया वयम ्एकं िनयातमकपरूया्णङ्कं प्यापनमुतः।
(iii)  यदया एक्य िनयातमकपरूया्णङ्क्य एक्य च ऋरयातमकपरूया्णङ्क्य योजनं भववत, तदया सदवै एकतः 

ऋरयातमकपरूया्णङ्कतः प्याप्तः भववत ।
(iv)  8 इवत परूया्णङ्क्य योजयतः प्वतिोमतः (– 8) इवत अव्त एवञच (– 8) इतय्य 8 इवत योजयतः 

प्वतिोमतः   अव्त ।
(v)  वयवकिनयाथ्णम,् यतः वयवकलयमयारतः परूया्णङ्कतः अव्त त्य योजयं प्वतिोम ंवद्तीय-परूया्णङ्केन सह 

योजययामतः।
(vi)  (–10) + 3 = 10 – 3
(vii)  8 + (–7) – (– 4) = 8+7– 4
्व्य उतिरयारयंा तिुनयंा वन्नविवखतैतः उतिरैतः सह कुव्णनत ु :
(i)  शदु्धम ्अव्त । उदयाहररततः
(a)  56 + 73 = 129   (b) 113 + 82 = 195 इतययावद।

अ्य कथन्य समथ्णने अनययावन पञचोदयाहररयावन यच्नत ु।
(ii)  अशदु्धम,् यतोवह (– 6) + (– 7) = – 13 अव्त यत ्िनयातमक-परूया्णङ्कतः नयाव्त । शदंु्ध 

कथनम ्एवम ्अव्त । 
 यदया वयं द्दौ ऋरयातमकपरूया्णङ्कदौ योजययामतः, तदया वयम ् एकम ् ऋरयातमकपरूया्णङ्कम ् एव 

प्यापनमुतः।

उद्हरर्ः

(a)  (– 56) + (– 73) = – 129 (b) (– 113) + (– 82) = – 195, इतययावद।
 एतत ्कथनं प्मयारीकतुथं ्वपकततः अनययावन पञच उदयाहररयावन यच्नत ु।
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(iii) अशदु्धम,् यतोवह – 9 + 16 = 7, एषतः एकतः ऋरयातमकपरूया्णङ्कतः नयाव्त । उवचत ंकथनम ्एवम ्अव्त -
 यदया एकतः िनयातमक-परूया्णङ्कतः एकतः च ऋरयातमक-परूया्णङ्कतः योजयेते, तदया वयं तयोतः अनतरं 

्वीकुम्णतः बहृत-्परूया्णङ्क्य च वचहं् त्मयात ् अनतरयात ् पवूथं ्थयापयते । बहृत-्परूया्णङ्क्य वनर्णयतः 
द्योतः परूया्णङ्कयोतः वचह्यावन अनपेक्य वरियते । उदयाहररततः

 (a)  (– 56) + (73) = 17 (b) (– 113) + 82 = – 31
 (c)  16 + (– 23) = – 7 (d) 125 + (– 101) = 24
 एतत ्कथनं प्मयारीकतु्णम ्अनययावन पञच उदयाहररयावन यच्नत ु।
(iv)  उवचतम,् योजय- प्वतिोम्य अनययावन उदयाहरयावर वन्नविवखतयावन सवनत : 

परूया्णङ्कतः योजयतः प्वतिोमतः
 10 –10
 –10 10
 76 –76
 –76 76

 अततः a इवत क्यवचत ् परूया्णङ्क्य योजयतः प्वतिोमतः – a इवत अव्त तथया च (– a) इतय्य  
a योजयतः प्वतिोमतः अव्त ।

(v)  उवचतम,् वयवकिनम,् योग्य ववपरीतं भववत अततः च वयं वयवकलयमयान्य परूया्णङ्क्य योजयं 
प्वतिोमम ्अपरव्मन ्परूया्णङ्के योजययामतः। उदयाहररततः,

 (a)  56 – 73 = 56 + 73 इतय्य योजयतः प्वतिोमतः = 56 + (–73) = –17
 (b)  56 – (–73) = 56 + (–73) इतय्य योजयतः प्वतिोमतः = 56 + 73 = 129
 (c)  (–79) – 45 = (–79) + (– 45) = –124
 (d)  (–100) – (–172) = –100 + 172 = 72 इतययावदतः।

अ्य कथन्य वनरूपरयाथ्णम ्एतयादृशयावन नयनूयावतनयनूयावन पञच उदयाहररयावन विखनत ु।
इतथम,् वयं प्यापनमुतः यत ्a एवञच b इवत कयोवचित ्द्योतः परूया्णङ्कयोतः कृते,

 a – b = a + b इतय्य योजयतः प्वतिोमतः = a + (– b)
 अनयचच a – (– b) = a + (– b) इतय्य योजयतः प्वतिोमतः = a + b
(vi)  अशदु्धम ्अव्त । यतोवह  (–10) + 3 = –7 तथया च 10 – 3 = 7,
 अततः  (–10) + 3= 10-3 इवत अव्त ।
(vii)  अशदु्धम ्अव्त । यतोवह 8 + (–7) – (– 4) = 8  + (–7) + 4 = 1 + 4 = 5
 अनयचच 8 + 7 – 4 = 15 – 4 = 11 इवत अव्त, अततः
 8 + (–7) – (– 4) = 8 – 7 + 4 इवत अव्त ।

प्र््स ंकुवणान्ु

गतकक्ययाययाम ्अ्मयावभतः सङ्खययावभतः सह वववभननयावन प्वतरूपयावर (पैटन्ण) ज्यातयावन । वकं भवनततः वन्नविवखतेष ु
प्तयेकं सङ्खययाथ्णम ्एकं प्वतरूपं ज्यातमु ्अह्णवनत ? यवद आम,् तदया एतयावन ररक््थयावन परूयनत ु। 
(a) 7, 3, – 1, – 5, _____, _____, _____. (b) – 2, – 4, – 6, – 8, _____, _____, _____.
(c) 15, 10, 5, 0, _____, _____, _____. (d) – 11, – 8, – 5, – 2, _____, ____, _____.
एतयादृशयावन कयावनवचत ्अनययावन प्वतरूपयावर वनमया्णनत ुतयावन च परूवयतुं ्वीय-वमत्यावन वदनत ु।
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प्रश््वली 1.1

1.   कव्मवंचित ् वववशष् ेवदवसे वववभनन्थयानयानयंा तयापमयानं वि्री सेवलसयस ्(°C) मधये  वन्नविवखत-
सङ्खययया दरय्णते :

  (a)  एतयंा सङ्खययारेखयंा परयनत ुअ्ययंा च अङ्वकत्थयानयानयंा तयापमयानयावन विखनत ु।
(b)  उपयु्णके्ष ु ्थयानेष ु सव्ण्मयात ् उषर्य सव्ण्मयात ् च शीत्य ्थयानयोतः तयापमयानेष ु

वकम ्अनतरम ्अव्त ?
(c)  ियाहुिव्पवततः एवञच श्ीनगरम ्इवत ्थयानयोतः तयापमयाने वकम ्अनतरम ्अव्त ?
(d)  वकं वयं वकंु् शकनमुतः यत ्वशमियाययातः श्ीनगर्य च तयापमयान्य योगतः वशमियाययातः 

तयापमयानयात ् नयनूतः अव्त ? वकम ् एतयोतः द्योतः ्थयानयोतः तयापमयानयोतः योगतः 
श्ीनगर्य तयापमयानयात ्नयनूतः अव्त ?

2.  क्ययावञचत ्प्श्ोतिर्पिया्णययंा शदु्धोतिरयाय िनयातमकयातः अङ्कयातः दीयनते अशदु्धोतिरयाय 
ऋरयातमकयातः अङ्कयातः दीयनते । यवद पञचस ुआवततेष ु(rounds) जैकवयतेर प्याप्यातः 
अङ्कयातः  25, – 5, – 10, 15 एवञच 10 आसन,् तदया वनवद्णशनत ुयत ्अनते त्य 
अङ्कयानयंा योगतः वकययान ्आसीत ्?

3.  सोमवयासरे श्ीनगर्य तयाममयानम ्– 5°C इवत आसीत ्मङ्गिवयासरे च तयापमयानम ्2°C नयनूम ्अभवत ्। 
मङ्गिवयासरे श्ीनगर्य तयाममयानं वकम ्आसीत ्? बिुवयासरे तयापमयानम ्4°C ववि्णतम ्। बिुवयासरे वकं 
तयापमयानम ्आसीत ्?

4.  एकं वयाययुयानं समदु्रतियात ्5000 मी.पररवमते औननतये उि्ियत ्अव्त । एकव्मन ्वववशष् े्थयाने 
एतत ्वयाययुयानं समदु्रतियात ् अितः 1200 मी. अगयाितयाययंा तरनतीम ्एकयंा जिमगननदौकयाम ्उपयु्णपरर 
अव्त । जिमगननदौकयाययातः तथया च वयाययुयान्य मधये ऊधवया्णिरं वकयती दरूतया अव्त ? 

5.  मोहनतः ्व्य गरनयापवञजकयाययाम ् (िेखयाययाम)्  2000 रूपयकयावर सङ्गहृ्यावत (सवञचनोवत) 
अनयेदतुः गरनयापवञजकयाततः 1642 रूपयकयावर वनषकयासयवत । यवद िेखयाततः वन्कया्यमयानतः रयावशतः
ऋरयातमकसङ्खययया वनरूपयते, तदया गरनयापवञजकयाययंा  सङ्गहृीतरयावश ंभवनततः कथं वनरूपवयषयवनत? 
वनग्णमन्य अननतरं मोहन्य िेखयाययंा  शषेतः रयावशतः ज्यायतयाम ्।

6.  रीतया A वबनदतुतः पवू्ण-वदवश B वबनदपुय्णनतं 20 वक.मी. दरंू गच्वत । त्य एव मयाग्ण्य  B इवत 
अनवुदशवबनदतुतः 30 वक.मी. दरंू पवचिम ं प्वत गच्वत । यवद पवूथं प्वत समयाकवितया दरूतया 
ऋरयातमकपरूया्णङ्केन वनरूपयते, तदया पवचिम-वदवश समयाकवितयंा दरूतयंा भवनततः कथं वनरूपवयषयवनत ? 
A  वबनदतुतः त्ययातः अवनतमयां व्थवतं केन परूया्णङ्केन वनरूपवयषयवनत ?

 पवचिम      

A

      B   पवू्ण

 7.  कव्मवंचित ् भद्र-गवरते प्तयेकं पङ्के्तः, प्तयेकं ्त्भ्य प्तयेकं च ववकर््ण य सङ्खययानयंा योगतः 
समयानतः भववत । बोियनत ुयत ्वन्नविखतयोतः कतमतः वग्णतः ऐनद्रजयाविकवग्णतः अव्त ?
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5 -1 -4
-5 -2 7
0 3 -3

1 -10 0
-4 -3 -2
-6 4 -7

   (i)              (ii)
8.  a तथया च b इतयेतयोतः वन्नविवखतमयानेभयतः  a – (– b) = a + b इवत वनरूपयनत ु।
 (i)  a = 21, b = 18    (ii) a = 118, b = 125
 (iii)  a = 75, b = 84    (iv) a = 28, b = 11

9.  वन्नविवखतयावन कथनयावन प्मयारीकतु्णम,् पेवटकयाययंा  >, < अथवया = इवत सङ्केतयानयाम ्उपयोगं कुव्णनत ु

 (a)  (– 8) + (– 4)    (–8) – (– 4)
 (b)  (– 3) + 7 – (19)    15 – 8 + (– 9)
 (c)  23 – 41 + 11    23 – 41 – 11
 (d)  39 + (– 24) – (15)   36 + (– 52) – (– 36)
 (e)  – 231 + 79 + 51    –399 + 159 + 81 

10.  जि्य एकव्मन ्सरोवरे अनतमु्णखयावन सोपयानयावन सवनत । एकतः वयानरतः उपररतने सोपयाने (अथया्णत ्
प्थम ेसोपयाने) उपववष्तः वत्णते । जिं नवतम ेसोपयाने अव्त ।

(i)  सतः एकेन कूद्णनेन सोपयानत्यम ्अितः (अिोमखुम)् वद्तीयेन च कूद्णनेन सोपयानद्यम ्ऊधवथं गच्वत । 
वयानरतः कवतवभतः कूद्णनैतः जि्तरम ्अवयाप्यवत ।

(ii)  जिपयानयानतरं सतः प्तययागनतमु ् इच्वत । एतदथथं सतः एकेन कूद्णनेन 
चतवयारर सोपयानयावन ऊधव्णम ् अपरेर च कूद्णनेन  सोपयानद्यम ् अितः 
गच्वत । कवतवभतः कूद्णनैतः सतः सववोपररतनं सोपयानं प्याप्यवत ?

(iii)  यवद अिोमखुगयावमनयंा सोपयानयानयंा सङ्खयया ऋरयातमकेन परूया्णङ्केन 
वनरूपयते ऊधव्णगयावमनयंा च समयाकवितयानयंा सोपयानयानयंा सङ्खयया 
िनयातमकेन परूया्णङ्केन वनरूपयते, तदया वन्नविवखतयावन ररक््थयानयावन 
परूयनततः (i) तथया च (ii) भयागे त्य गवतं वनरूपयनत ु।

 (a) – 3 + 2 + ... = – 8 (b) 4 – 2 + ... = 8.
(a)  अत् योगतः (– 8) इवत अष्दौ सोपयानयावन अिोगमनं वनरूपयवत, तवह्ण
(b)  अत् योगतः 8 इवत कं वनरूपवयषयवत ?

1.3 पूर ण्ाङ्क्न्ं ्ोगः एवं व्वकलन्न्ं गुर्ः
1.3.1 ्ोग्न्गणा्ः सवंतृ्ः
 वयम ् अविगतवनततः यत ् द्योतः परूया्णङ्कसंखययोतः योगतः पनुतः एकया परूया्ण संखयया एव भववत । 

उदयाहररततः 17+24 = 41 अव्त, यया पनुतः एकया परूया्ण संखयया अव्त । वयं जयानीमतः यत ्एषतः गरुतः 
परू्णसंखययानयंा योग्य ‘संवतृगरुतः’ इवत कथयते ।

 आगच्नत ु परययामतः वकम ् एषतः गरुतः परूया्णङ्केभयतः अवप सतयम ् अव्त अथवया नयाव्त इवत । 
परूया्णङ्कयानयंा केचन यगुमयातः अितः दतियातः सवनत । अितः दतियां सयाररीं परयनत ुएतयंा च परूयनत ु:
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    कथनि्
(i)  17 + 23  = 40
(ii)  (- 10) + 3 = --------------
(iii)  (-75) + 18 = -------------
(iv)  19 + (-25) = -6 ----------
(v)  27 + (-27) = -------------
(vi)  (-20) + 0 = ---------------
(vii)  (-35) + (-10) = ----------

प्ररेक्षरि्
परररयामतः एकतः परूया्णङ्कतः अव्त ।
---------------------------------
---------------------------------
परररयामतः एकतः परूया्णङ्कतः अव्त ।
---------------------------------
---------------------------------
---------------------------------

भवनततः वकं परयवनत ? वकं परूया्णङ्कद्य्य योगतः सदवै परूया्णङ्कतः भववत ? वकं भवव्भतः परूया्णङ्कयानयाम ्
एतयादृशतः यगुमतः प्याप्तः य्य योगतः परूया्णङ्कतः नयाव्त ? 
यतोवह परूया्णङ्कयानयंा योगतः एकतः परूया्णङ्कतः भववत, अततः वयं कथययामतः यत ्परूया्णङ्केष ु
योगयानतग्णतयातः संवतृयातः (Closed) भववनत ।
वययापकरूपेर, a तथया च b इवत द्योतः कयोवचित ्परूया्णङ्कयोतः कृते, a + b अवप एकतः 
परूया्णङ्कतः भववत ।
1.3.2 व्वकलनस् अन्गणा्ः सवंृ् ः 
यदया वयम ्एकं परूया्णङ्कम ्अनय्मयात ्परूया्णङ्कयात ्वयवकिययामतः, तदया वकं भववत ? 
वकं वयं वकंु् शकनमुतः यत ्त्य अनतरम ्अवप एकतः परूया्णङ्कतः भववत ?

    कथनि्
(i)   7 - 9    =  -2 
(ii)  17 - (-21)  =  ---------------
(iii)  (-8) - ( -14)  = 6
(iv)  (-21) - (-10)  =  ---------------
(v)  32 - (-17)  =  ---------------
(vi)  (-18) - (-18)  =  ---------------
(vii)  (-29) - 0  =  ---------------

प्ररेक्षरि्
 परररयामतः एकतः परूया्णङ्कतः अव्त ।
---------------------------------
परररयामतः एकतः परूया्णङ्कतः अव्त ।
---------------------------------
---------------------------------
---------------------------------
---------------------------------

भवनततः वकं परयवनत ? वकं परूया्णङ्कयानयंा कचिन एतयादृशतः यगुमतः अव्त य्य अनतरं परूया्णङ्कतः नयाव्त ? वकं 
वयं वकंु् शकनमुतः यत ्परूया्णङ्क्य वयवकिन्य अनतग्णतयातः संवतृयातः सवनत । आम,् वयं वकंु् शकनमुतः यत ्
परूया्णङ्क्य वयवकिन्य अनतग्णतयातः संवतृयातः भववनत ।
अततः, यवद  a तथया च b इवत परूया्णङ्कदौ ्ततः, तवह्ण a - b अवप एकतः परूया्णङ्कतः भववत । वकं परू्णसंखययातः अवप 
एतं गरु ंसनतोषयवनत ?
1.3.3 क्रिमवमनि्गुरः
वयं जयानीमतः यत ्3+5 = 5+3 = 8 अव्त, अथया्णत ्द् ेपरू्णसंखये केनयावप रिमरे योजवयतुं शकयेते ।  वभननशबदषे,ु 
परू्णसंखययाभयतः योगतः रिमवववनमयतः भववत ।
वकम ्एतत ्एव कथनं वयं परूया्णङ्कयानयंा कृते अवप वकंु् शकनमुतः ?
वयं प्यापनमुतः यत ्5 + (- 6) = -1 तथया च ( -6) + 5 = -1 इवत अव्त ।
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अततः 5 + (- 6) = ( -6) + 5 इवत  अव्त ।
वकं वन्नविवखतं समयानम ्अव्त ?

(i) (- 8) + (-9) तथया च (-9) + (-8)
(ii) (-23) + 32 तथया च 32 + (-23)
(iii) (-45)+ 0    तथया च 0   + (-45)

अनयेभयतः पञचपरूया्णङकयगुमभेयतः एतयादृश ंप्ययासं कुव्णनत ु। वकं भवव्भतः परूया्णङ्कयानयाम ्एतयादृशतः यगुमतः प्यापयते 
यदथथं परूया्णङ्कयानयंा रिमपररवत्णनेन तेषयंा योगतः अवप पररववत्णततः भववत ? वनतःसनदहे ंन । अततः, वयम ्एतं वनषकषथं 
प्याप्ययामतः यत ्योगतः परूया्णङ्केभयतः रिमवववनमयतः भववत ।
वययापकरूपे, कयोवचित ्परूया्णङ्कयोतः a तथया च b, एतथथं वयं वकंु् शकनमुतः यत्

 a + b = b + a 

वयं जयानीमतः यत ् वयवकिनं परू्णसंखययाभयतः रिमवववनमयं नयाव्त । वकम ्एतत ्रिमवववनमयंे परूया्णङ्केभयतः 
अव्त ?
परूया्णङ्कम ्5 एवम ्(-3) इवत ्वीकुव्णनत ु। वकम ्5 –(-3) एवम ्(-3) – 5 पर्परं तलुये ्ततः ? न, यतोवह
5 –(-3) = 5 + 3 = 8 इवत अव्त, एवं (-3) – 5 = - 3 – 5 = -8 इवत अव्त ।
परूया्णङ्कयानयंा नयनूयावतनयनूयान ्पञच वववभननयगुमयान ््वीकुव्णनत ुअ्य च कथन्य वनरीकर ंकुव्णनत ु।
वयम ्एतं वनषकषथं प्यापनमुतः यत ्वयवकिनं परूया्णङ्केभयतः रिमवववनमयं नयाव्त ।

1.3.4 सह्च ण्ागुरः

वन्नविवखतयावन उदयाहररयावर परयनत ु :
-3 , -2 एवञच -5 परूया्णङ्कयान ््वीकुव्णनत ु। (-5) + [(-3)+(-2)] तथया च [(-5)+(-3)]+(-2) अ्य उपरर 
धययानं यच्नत ु। प्थम ेयोगे (-3) तथया च (-2) एतदौ मयेवितवया एकतः समहूतः वनवम्णततः अव्त । वद्तीये योगे 
(-5) एवं (-3) एतदौ मयेवितवया एकतः समहूतः वनवम्णततः अव्त । वयम ्अ्य वनरीकर ंकररषययामतः यत ्वकं वयं 
वववभननयान ्परररयामयान ्प्यापनमुतः वया इवत ।

अनयोतः द्योतः व्थतयोतः एव ( -10) इवत प्यापयते ।
अथया्णत,् (-5) + [(-3)+(-2)]   =  [(-5) + (-3)] +(-2)
अनेन एव प्कयारेर, - 3,1 तथया च -7 इवत ्वीकुव्णनत ु।
( -3) + [1+(-7)] = -3+ ------ = -------
[( -3) +1]+(-7) = -2+ -------- = ----
वकं ( -3) + [1+(-7)]  एवञच [( -3) +1]+(-7) इवत समयानम ्अव्त ?
एतयादृशयावन पञच अनययावन उदयाहररयावन ् वीकुव्णनत ु। भवनततः एतयादृश ंवकमवप उदयाहरर ंनैव प्याप्यवनत यदथ्णम ्
एतयादृशयातः योगयातः वववभननयातः सवनत । एतद ्दश्णयवत यत ्परूया्णङ्केभयतः योगतः सहचयारी (associative) भववत । 
वययापकरूपेर, परूया्णङ्कयान ्‘a, b तथया च c’ इवत परूया्णङ्केभयतः वयं वकंु् शकनमुतः यत ्
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a + (b + c) = (a + b) + c

1.3.5 ्ोज्ः ्तसिकः 
यदया वयं कययावप संखययया सह शनूयं योजययामतः, तदया वयं तयाम ्एव परू्णसंखययंा प्यापनमुतः। परू्णसंखययाभयतः शनूयम ्एकं 
योजयं ततसमकम ्(additive indenty) अव्त । वकम ्एतत ्परूया्णङ्केभयतः अवप योजय-ततसमकम ्अव्त ?
वन्नविवखतयावन ररक््थयानयावन परयनत ुपरूयनत ुच:

(i) ( - 8) + 0 = - 8 (ii)  0 + (-8) = - 8
(iii) (- 23) + 0 = ------ (iv)  0 + (- 37) = - 37
(v) 0 + 59 = -------- (vi)  0 + --------- = - 43
(vii) – 61 + ------ = -61 (viii)  ----- + 0 = ---------

उपयु्णक्यावन उदयाहररयावन दश्णयवनत यत ्शनूयं परूया्णङ्केभयतः योजय-ततसमकम ्अव्त । भवनततः केषवुचत ्पञचस ु
अनयोदयाहररषे ुशनूयं योजवयतवया एतं प्मयारीकतुथं शकनवुवनत ।
वययापकरूपेर, क्मवैचत ्अवप a इवत परूया्णङ्कयाय,

a + 0 = 0 + a

उद्हररि ्1  एतयादृशयान ्परूया्णङ्कयगुमयान ्विखनत ुयेषयाम ्

 (a) योगतः -3 अव्त । (b) अनतरम ्-5 अव्त ।
 (c) अनतरम ्2 अव्त । (d) योगतः 0 अव्त ।
सि्ध्नि ् (a) (-1) + ( -2) = -3 अथवया ( -5) + 2 = - 3
 (b) (-9) – (-4) = - 5 अथवया  ( -2) – 3 = -5
 (c) (- 7) – ( -9) = 2 अथवया  1 – ( -1) = 2 
 (d) (-10) + 10 = 0 अथवया 5 + (- 5) = 0
वकं भवनततः एतेष ुउदयाहररषे ुइतोऽवप अनययान ्यगुमयान ्िेवखतुं शकनवुवनत ?

प्रश््वली 1.2

1.  एतयादृश ंपरूया्णङ्कयगुम ंविखनत ुय्य
 (a) योगतः -7 अव्त । (b) अनतरम ्-10 अव्त । (c) योगतः 0 अव्त । 

प्र््स ंकुवणान्ु

1. एकम ्एतयादृश ंपरूया्णङ्कयगुम ंविखनत ुय्य योगतः  
 (a)  एकतः ऋरयातमकतः परूया्णङ्कतः। (b) शनूयम ्।
 (c)  द्योतः परूया्णङ्कयोतः एकतः िघतुरतः परूया्णङ्कतः। (d) द्योतः परूया्णङ्कयोतः केविम ्एक्मयात ्िघतुरतः परूया्णङ्कतः।
 (e)  द्योतः परूया्णङ्कयोतः एकतः गरुूतरतः परूया्णङ्कतः।
2.  एकम ्एतयादृश ंपरूया्णङ्कयगुम ंविखनत ुय्य वयवकिनम्
 (a)  एकतः ऋरयातमकतः परूया्णङ्कतः। (b) शनूयम ्।
 (c)  द्योतः परूया्णङ्कयोतः एकतः िघतुरतः परूया्णङ्कतः। (d) द्योतः परूया्णङ्कयोतः केविम ्एक्मयात ्िघतुरतः परूया्णङ्कतः।
 (e)  द्योतः परूया्णङ्कयोतः एकतः गरुूतरतः परूया्णङ्कतः।
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2. (a) एकम ्ऋरयातमकं परूया्णङ्कयगुम ंविखनत ुय्य अनतरम ्8 अव्त ।
 (b) एकम ्ऋरयातमकं परूया्णङ्कम ्एकं च िनयातमकं परूया्णङ्कं विखनत ुययोतः अनतरम ्-5 अव्त ।
 (c) एकम ्ऋरयातमकं परूया्णङ्कम ्एकं च िनयातमकं परूया्णङ्कं विखनत ुययोतः अनतरम ्-3 अव्त ।
3.  क्ययावञचत ् प्श्ोतिर-प्वत्पिया्णययंा वत्ष ु उतिरोतिरचरेिष ु (rounds) A दिद्यारया प्याप्याङ्कयातः   - 

40,10,0 आसन ्तथया च B दिद्यारया प्याप्याङ्कयातः 10,0,-40 आसन ्। केन दिेन अविकयातः अङ्कयातः 
प्याप्यातः? वकं वयं वकंु् शकनमुतः यत ्परूया्णङ्कयातः केनयावप रिमरे योजवयतुं शकयनते ?

4. वन्नविवखतयावन कथनयावन प्मयारीकतुथं ररक््थयानयंा पवूतथं कुव्णनतु
 (i) ( -5) + ( -8) = (-8) + (-------)
 (ii) – 53 + ---------- = -53
 (iii) 17 + --------- =  0
 (iv) [13+(-12)]+(-----)=13+[(-12)+(-7)]
 (v) ( -4) + [15+(-3)]=[-4+15]+------
1.4 पूर ण्ाङ्क्न्ं गुरनि्
वयं परूया्णङ्कयानयंा योगम ्तथया वयवकिनं कतु्णम ्अहया्णमतः । आग्यतयाम ्अिनुया ‘परूया्णङ्कयानयंा गरुनं’ कथं 
वरियते इवत अविगच्यामतः।
1.4.1 एकस् धन्तिकस् एकस् च ऋर्तिकस् पूर ण्ाङ्कस् गुरनि्
वयं जयानीमतः यत ्परू्णसंखययानयंा गरुनं भयूतः भयूतः (अनवतरतः) योगतः एव अव्त ।
प्ययासं कुव्णनतु
उदयाहररततः,  5 + 5 + 5 = 3 × 5 = 15
वकं भवनततः परूया्णङ्कयानयंा योगम ्अवप एवमवे वनरूपवयतुं शकनवुवनत ?
वन्नविवखतयया संखययारेखयया वयं प्यापनमुतः (-5)+(-5)+(-5) = -15 अव्त ।

परनत ुवयम ्एतत ्एवम ्अवप िेवखतुं शकनमुतः
(-5)+(-5)+(-5) = 3× (-5)
अततः 3 × (-5)= -15
अनेन प्कयारेर, (-4)+(-4)+(-4)+(-4)+(-4) = 5 × (-4) = -20

अनयचच  (-3)+(-3)+(-3)+(-3) = --------- = -----------
अवप च,  (-7)+(-7)+(-7) = --------------- = ------------
आययानत,ु परययामतः यत ् सङ्खयया-रेखयंा ववनया कथं िनयातमक-परूया्णङ्क्य, ऋरयातमक-परूया्णतमक्य च 
गरुनफिं ज्यायते ?
आययानत ुएकेन प्कयारेर 3 × ( -5) इवत जयानयाीम । सव्णप्थमम ्3 × 5 इवत जयाननत ुप्याप्-गरुनफियात ्च अ्ेर ऋरम ्
(-) इवत ्थयापयनत ु। भवनततः -15 इवत प्यापनवुवनत । अथया्णत ्-15 इवत प्याप्ु ंवयं – (3×5) वकम ्इवत जयानीमतः ।

प्र््स ंकुवणान्ु

संखययारेखयाययातः प्योगं 
कुव्णनततः, जयानीमतः
4 × ( -8),
8 × (-2),
3 × (-7),
10 × ( -1)
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अनेन प्कयारेर 5 × (– 4) = – (5×4) = – 20 इवत अव्त ।
इतथमवे,वन्नविवखतं ज्यायतयाम ् :
 4 × (– 8) = _____ = _____ , 3 × (– 7) = _____ = _____
 6 × (– 5) = _____ = _____ , 2 × (– 9) = _____ = _____
अ्य ववितेः प्योगं कुव्णनततः  वयं प्यापनमुतः यत्
 10 × (– 43) = _____ – (10 × 43) = – 430 
अिनुया ययावत ् वयं परूया्णङ्कयानयाम ् (िनयातमक-परूया्णङ्कतः) x (ऋरयातमक-परूया्णङ्कतः) इवत रूपेर गरुनं 

 कृतवनततः । आययानत ुअिनुया एतयान ्ऋरयातमक-परूया्णङ्कतः x  िनयातमक-परूया्णङ्कतः इवत रूपेर गरुययामतः । 
सव्णप्थमं वयं -3×5 इवत जयानीमतः।
एतत ्ज्यातुं  वन्नविवखतं रिम ंपरययामतः
वयं प्यापनमुतः  3 × 5 = 15
  2 × 5 = 10 = 15 – 5
  1 × 5 = 5 = 10 – 5
  0 × 5 = 0 = 5 – 5
अततः –1 × 5 = 0 – 5 = –5 
  –2 × 5 = –5 – 5 = –10

  –3 × 5 = –10 – 5 = –15
वयं पवू्णम ्एव प्याप्वनततः यततः 3 × (-5) = - 15
अततः, वयं प्यापनमुतः यत ् (–3) × 5 = –15 = 3 × (–5)
एतयादृशयानयंा रिमयारयंा  प्योगं कुव्णनततः, वयम ्(–5) × 4 = –20 = 5 × (– 4) अवप प्यापनमुतः।
रिमयारयाम ्उपयोगं कुव्णनततः (– 4) × 8, (–3) × 7, (– 6) × 5 तथया च (– 2) × 9  जयाननत ुअनयचच 

वनरीकरम ्अवप कुव्णनत ुयत ्वकम्
(– 4) × 8 = 4 × (– 8), (– 3) × 7 = 3 × (–7), (– 6) × 5 = 6 × (– 5)

तथया च  (– 2) × 9 = 2 × (– 9) अव्त ?
अ्य प्योगं कुवया्णरयातः, वयम ्(–33) × 5 = 33 × (–5) = –165 इवत प्यापनमुतः।
अनेन प्कयारेर वयं प्यापनमुतः यत ्एक्य िनयातमकपरूया्णङ्क्य एक्य च ऋरयातमकपरूया्णङ्क्य गरुनसमये 
वयं तयान ्परू्णसंखययारूपेर गरुययामतः गरुनफियात ्च पवू्णम ्ऋरवचह्म ्(-) ्थयापययामतः। अनेन प्कयारेर वयम ्
एकम ्ऋरयातमकपरूया्णङ्कं प्यापनमुतः।
वययापकरूपेर, कयोवचित ्द्योतः िनयातमकपरूया्णङ्कयोतः कृते वयं कथवयतुं शकनमुतः यत ् -- 

प्र््स ंकुवणान्ु

ज्यायतयाम ् :
(i) 6 × (–19)
(ii) 12 × (–32)
(iii) 7 × (–22)

प्र््स ंकुवणान्ु

1. ज्यायतयाम ्:
 (a) 15 × (–16)  (b) 21 × (–32) 
 (c) (– 42) × 12  (d) –55 × 15
2. वनरीकर ंवरियतयंा यत ्वकम ्
 (a) 25 × (–21) = (–25) × 21 अव्त ?
 (b) (–23) × 20 = 23 × (–20) अव्त ?
 अनययावन पञच उदयाहररयावन विखनत ु।
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a × (– b) = (– a) × b = – (a × b)
1.4.2 द्व्ोः ऋर्तिक्ोः पूर ण्ाङ्क्ोः गुरनि्

वकं भवनततः (-3) × (-2) इतय्य गरुनफिं ज्यातुं शकनवुवनत ?
अितः परयनत ु? 

–3 × 4 = – 12
–3 × 3 = –9 = –12 – (–3)
–3 × 2 = – 6 = –9 – (–3)
–3 × 1 = –3 = – 6 – (–3)
–3 × 0 = 0 = –3 – (–3)
–3 × –1 = 0 – (–3) = 0 + 3 = 3
–3 × –2 = 3 – (–3) = 3 + 3 = 6

वकं भवनततः अत् कमवप रिम ंपरयवनत ? धययानं यच्नत ुयत ्गरुनफियावन कथं पररववत्णतयावन सवनत ?
एतेषयंा पे्करयानयाम ्आियारेर, वन्नविवखतं परूयनत ु:

–3 × –3 = _____, –3 × – 4 = _____
इदयानीम ्एतयावन गरुनफियावन परयनत,ु ररक््थयानयावन च परूयनत ु:

प्र््स ंकुवणान्ु

(i) (–5) × 4, इततः आर्भ ंकुव्णनततः (–5) × (– 6) इवत जयाननत ु।
(ii) (– 6) × 3, इततः आर्भ ंकुव्णनततः (– 6) × (–7) इवत जयाननत ु।

– 4 × 4 = –16
– 4 × 3 = –12 = –16 + 4
– 4 × 2 = _____ = –12 + 4
– 4 × 1 = _____
– 4 × 0 = _____
– 4 × (–1) = _____
– 4 × (–2) = _____
– 4 × (–3) = _____

वयम ्एतैतः रिमतैः परययामतः यत्
(–3) × (–1) = 3 = 3 × 1
(–3) × (–2) = 6 = 3 × 2
(–3) × (–3) = 9 = 3 × 3

अनयत ्च (– 4) × (–1) = 4 = 4 × 1
अततः (– 4) × (–2) = 4 × 2 = _____

(– 4) × (–3) = _____ = _____
अततः एतयावन गरुनफियावन परयनततः वयं वकंु् शकनमुतः यत ्द्योतः ऋरयातमकयोतः परूया्णङ्कयोतः गरुनफिम ्
एकतः िनयातमकपरूया्णङ्कतः भववत । वयं द्दौ ऋरयातमकपरूया्णङ्कदौ परू्णसंखययानयंा रूपेर गरुययामतः गरुनफियात ्च 
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पवूथं िनयातमकवचहं् (+) ्थयापययामतः।
अनेन प्कयारेर, वयं प्यापनमुतः यत ्(–10) × (–12) = 120 वत्णते ।
एवम ्एव, (–15) × (– 6) = 90 अव्त ।
वययापकरूपेर, कयोवचित ्a एवं b  इवत िनयातमकयोतः परूया्णङ्कयोतः कृते ,
   (– a) × (– b) = a × b

प्ययासं कुव्णनतु ज्यायतयाम ्: (–31) × (–100), (–25) × (–72), (–83) × (–28)

क्ररीड् 1
(i)  एकम ्एतयादृश ंफिकं ्वीकुव्णनत ुय्य उपरर –104 इतय्मयात ्आरभय 104 पय्णनतं परूया्णङ्कयातः 

अङ्वकतयातः ्यतुः, यथया आकृतदौ दवश्णतम ्अव्त ।
(ii)  एक्मयात ््यतूयात ्द्दौ नीिदौ द्दौ च रक्दौ अकदौ ्वीकुव्णनत ु। नीियाकयोतः अङ्वकत-वबनदनूयंा संखयया 

िनयातमकपरूया्णङ्कयान ् दश्णयवत, रक्याकयोतः च अङ्वकत-वबनदनूयंा संखयया ऋरयातमकपरूया्णङ्कयान ्
दश्णयवत ।

(iii)  प्तयेकं रिरीिकतः वनज गरकं (कयाउंटर) शनूये ्थयापवयषयवत ।
(iv)  प्तयेकं रिरीिकतः ्यतूयात ्यगुपत ्द्योतः अकयोतः वनषकयासनं केपर ंच कररषयवत ।
(v)  अकयान ्वकपतवया रिरीिकतः प्वतवयारं प्याप्यातः अकयाङ्वकतयातः संखययातः गरुयेत ्।
(vi)  यवद गरुनफिम ् एकतः िनयातमकतः परूया्णङ्कतः अव्त, तवह्ण रिरीिकतः वनजगरकं (कयाउंटर) 104 
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प्वत सयारवयषयवत तथया च यवद गरुनफिम ्एकतः ऋरयातमकपरूया्णङ्कतः अव्त, तवह्ण सतः वनजगरकं 
(कयाउंटर) -104 प्वत सयारवयषयवत ।

(vii)  यतः रिरीिकतः सव्णप्थम ं104 अथवया - 104 सङ्खययंा इवत प्यापनोवत सतः ववजयी भववषयवत ।

1.4.3 त्र््र्ि ्अथव् त््मधक्न्ि ्ऋर्तिकपूर ण्ाङ्क्न्ं गुरनफलि ्
वयं दृष्वनततः यत ् द्योतः ऋरयातमकपरूया्णङ्कयोतः गरुनफिम ् एकतः िनयातमकतः 
परूया्णङ्कतः भववत । त्ययारयाम ् ऋरयातमक-परूया्णङ्कयानयंा गरुनफिं वकं भववषयवत? 
चतरुया्णम ् ऋरयातमक-परूया्णङ्कयानयंा गरुनफिं वकं भववषयवत ? आगच्नत ु
वन्नविवखतयावन उदयाहररयावन परययामतः 
(a)  (– 4) × (–3) = 12
(b)  (– 4) × (–3) × (–2) = [(– 4) × (–3)] × (–2) 
 = 12 × (–2) = – 24
(c)  (– 4) × (–3) × (–2) × (–1) = [(– 4) × (–3) × 

(–2)] × (–1) = (–24) × (–1)
(d)  (–5) × [(– 4) × (–3) × (–2) × (–1)] = (–5) × 

24 = –120
उपयु्णकै्तः उदयाहररतैः वयं परययामतः यत्
(a)  द्योतः ऋरयातमक-परूया्णङ्कयानयंा गरुनफिम ् एकतः 

िनयातमकतः परूया्णङ्कतः भववत । 
(b)  त्ययारयाम ् ऋरयातमकपरूया्णङ्कयानयंा गरुनफिम ् एकतः 

ऋरयातमकतः परूया्णङ्कतः भववत ।
(c)  चतरुया्णम ् ऋरयातमकपरूया्णङ्कयानयंा गरुनफिम ् एकतः 

िनयातमकतः परूया्णङ्कतः भववत ।
(d)  पञच ऋरयातमकपरूया्णङ्कयानयंा गरुनफिं वकम ्अव्त ?

षि् ऋरयातमकपरूया्णङ्कयानयंा गरुनफिं वकं भववषयवत ?
उपयु्णके् (a) तथया च (c) मधये गवुरतयानयंा परूया्णङ्कयानयंा संखयया समया अव्त (रिमशतः द्दौ चतवयारतः च) (a) 
तथया च (c) मधये प्याप्ं गरुनफिं िनयातमकतः परूया्णङ्कतः अव्त । (b) एवं च (d) इतयनयोतः मधये गवुरतयानयंा 

Euler अ्य प्मये्य अवगमने 
प्यतनं कृतवतस ु गवरतज्तः आसीत ् यतः 
Ankitung zur Algebra(1770)  इवत 
्वकरीये पु् तके एतत ्सयािवयतुं प्यतिवयान ्
यत्
(–1) × (–1) = 1 इवत ।

एक् मवमिष्् मसथम्ः
वन्नविवखतेष ु कथनेष ु एवञच परररयावमगरुनफिेष ु ववचयारं 
कुव्णनत ु:
(–1) × (–1) = +1
(–1) × (–1) × (–1) = –1
(–1) × (–1) × (–1) × (–1) = +1
(–1) × (–1) × (–1) × (–1) × (–1) = –1
अ्य अथ्णतः अव्त यत ्यवद परूया्णङ्क्य (-1) सङ्खयया समवयारं 
गरुनं वरियते तदया गरुनफिम ्+1 अव्त तथया च यवद  सङ्खयया 
ववषमवयारं गरुनं वरियते तदया गरुनफिम ्-1 अव्त । भवनततः 
उपरर दति े कथने (-1) इतय्य यगुम ं ववियाय अ्य वनरीकर ं
कतु्णम ्अह्णवनत । परूया्णङ्कयानयंा गरुनफि्य पररज्यानयाय एतत ्बहु 
उपयोगी वत्णते ।



14

ऋरयातमकपरूया्णङ्कयानयंा संखयया ववषमया अव्त । तथया च (b) एवं च (d) इतयनयोतः मधये प्याप्ं गरुनफिम ्
ऋरयातमकतः परूया्णङ्कतः अव्त ।
अनेन प्कयारेर, वयं प्यापनमुतः यत ् गरुनं वरियमयारयानयाम ् ऋरयातमकपरूया्णङ्कयानयंा संखयया यवद समया अव्त, 
तवह्ण गरुनफिं िनयातमकतः परूया्णङ्कतः अव्त तथया च यवद गणुयमयानयाम ्ऋरयातमकपरूया्णङ्कयानयंा संखयया ववषमया 
अव्त, तवह्ण गरुनफिम ्एकतः ऋरयातमकतः परूया्णङ्कतः अव्त ।
प्तयेकम ्उदयाहरर्य पञच अनययावन उदयाहररयावन दत्वया अ्य कथन्य पवुष् ंकुव्णनत ु।

मवच्र्न्ु, चचणा्न्ु मलखन्ु च

(i) (–9) × (–5) × (– 6) × (–3) इवत गरुनफिं िनयातमकम ्अव्त, अपरञच (–9) × (–5) × 6 × (–3) 
गरुनफिम ्इवत ऋरयातमकम ्अव्त । वकमथ्णम ्? 
(ii) यवद वयं वन्नविवखतं यगुपत ्गरुययामतः तवह्ण गरुनफि्य वचहं् वकं भववषयवत ? 
(a) ऋरयातमकपरूया्णङ्कयातः अष्दौ एवं च िनयातमकपरूया्णङ्कयातः त्यतः
(b) ऋरयातमकपरूया्णङ्कयातः पञच एवञच िनयातमकपरूया्णङ्कयातः चतवयारतः
(c) (-1) द्यादशवयारम्
(d) (–1) इवत 2m वयारं, यत् m , एकया प्याकृतसंखयया अव्त ।
1.5 पूर ण्ाङ्क्न्ं गुरनस् गुर्ः

1.5.1 गुरनस् अन्गणा्ः सवंृ् ः
1. वन्नविवखतयंा तयाविकयंा परयनत ुएतयंा च परूयनत ु:

कथन्मन मनषकर ण्ाः

(–20) × (–5) = 100 गरुनफिम ्एकतः परूया्णङ्कतः अव्त ।

(–15) × 17 = – 255 गरुनफिम ्एकतः परूया्णङ्कतः अव्त ।

(–30) × 12 = _____

(–15) × (–23) = _____

(–14) × (–13) = _____

12 × (–30) = _____

भवनततः वकं परयवनत ? वकं भवनततः एकम ्एतयादृशं पूरया्णङ्कयुगमं ज्यातुं शकनुववनत य्य गुरनफिम ्एकतः 
पूरया्णङ्कतः नयाव्त ? न, अनेन एतत् ज्यायते यत् द्योतः पूरया्णङ्कयोतः गुरनफिं पुनतः एकतः पूरया्णङ्कतः एव 
भववत । अततः वयं वकंु् शकनुमतः यत् पूरया्णङ्कगुरन्य अनतग्णतं संवतृतः अव्त । 
वययापकरूपेर,

a तथया च b इवत सवतेभयतः परूया्णङ्केभयतः, a × b इवत एकतः परूया्णङ्कतः एव भववत ।

अनयेषयंा पञचयानयंा परूया्णङ्कयगुमयानयंा गरुनफिं ज्यायतयाम ्उपयु्णकं् कथनं च प्मयारीवरियतयाम ्।
1.5.2 गुरनस् क्रिमवमनि््् 
वयं जयानीमतः यत ्परू्णसंखययाभयतः गरुनं रिमवववनमयं भववत । वकं वयं वकंु् शकनमुतः यत ्परूया्णङ्केभयतः अवप 
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गरुनं रिमवववनमयं अव्त ?
वन्नविवखतयंा तयाविकयंा परयनत ुएतयंा च परूयनत ु:

कथनि ्1 कथनि ्2 मनषकरणाः

3 × (– 4) = –12 (– 4) × 3 = –12 3 × (– 4) = (– 4) × 3

(–30) × 12 = _____ 12 × (–30) = _____

(–15) × (–10) = 150 (–10) × (–15) = 150

(–35) × (–12) = _____ (–12) × (–35) =

(–17) × 0 = _____

__________ = _____ (–1) × (–15) =

भवनततः वकं परयवनत ? उपयु्णक्यावन उदयाहररयावन सचूयवनत यत ्परूया्णङ्केभयतः गरुनं रिमवववनमयेम ्अव्त । 
एतयादृशयावन पञच अनययावन उदयाहररयावन विखनत ुतथया च प्मयारीकुव्णनत ु।
वययापकरूपेर, a तथया च b इवत कयोवचित ्द्योतः परूया्णङ्कयोतः कृते,

a × b = b × a

1.5.3 िून र्ेन गुरनि ्
वयं जयानीमतः यत ्  यदया कयावप परू्णसंखयया शनूयेन गणुयते, तदया गरुनफिरूपेर शनूयं प्यापयते । 
ऋरयातमकपरूया्णङ्कयानयाम ् एवं च शनूय्य वन्नविवखतयावन गरुनफियावन परयनत ु । वयं पवू्णप्यकु्प्यारूपम ्
आियारीकृतय एतयावन प्यापनमुतः । 

(–3) × 0  = 0
0 × (– 4)  = 0
– 5 × 0  = _____
0 × (– 6)  = _____

 तयाविकया दश्णयवत यत ्एक्य ऋरयातमकपरूया्णङ्क्य शनूय्य च गरुनफिं शनूयं भववत ।
वययापकरूपेर, a इवत क्मवैचदवप परूया्णङ्कयाय,

a × 0 = 0 × a = 0
1.5.4 गुरन्तिकः ्तसिकः
 वयं जयानीमतः यत ् परू्णसंखययाभयतः 1 गरुनयातमकतः ततसमकतः (multiplicative identity)  
अव्त । वनरीकर ंकुव्णनत ुयत ्1 परूया्णङ्केभयतः अवप गरुनयातमकतः ततसमकतः अव्त। एकेन  सह परूया्णङ्कयानयंा 
वन्नविवखतयावन गरुनफियावन परयनत ु:
 (–3) × 1  = –3   1 × 5  = 5
 (– 4) × 1  = _____  1 × 8  = _____
 1 × (–5)  = _____  3 × 1  = _____
 1 × (– 6)  = _____  7 × 1  = _____
एतत ्दश्णयवत यत ्एकतः परूया्णङ्केभयतः अवप गरुनयातमकतः ततसमकतः अव्त ।
वययापकरूपे, क्मवैचत ्a परूया्णङ्कयाय, वयं प्यापनमुतः यत ्:
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a × 1 = 1 × a = a
यवद कवञचत ्परूया्णङ्कं -1 द्यारया गरुययामतः, तदया वकं भववत ? वन्नविवखतं परूयनत ु:

(–3) × (–1)  = 3
3 × (–1)  = –3
(– 6) × (–1)  = _____
(–1) × 13  = _____
(–1) × (–25)  = _____
18 × (–1)  = _____

भवनततः वकं परयवनत ?
वकं वयं वकंु् शकनमुतः यत ्-1 परूया्णङ्केभयतः अवप गरुनयातमकतः ततसमकतः अव्त ? न ।
1.5.5 गुरनस् स्हच ण्ागुरः
-3,-2 तथया च 5 इवत ्वीकुव्णनत ु।
[(–3) × (–2)] × 5 तथया च (–3) × [(–2) × 5] इतय्य उपरर ववचयारं कुव्णनत ु।
प्थमयाययंा व्थतदौ, (-3) एवं (-2) मिेवयतवया एकतः समहूतः वनवम्णततः अव्त अपरयाययंा व्थतदौ, (-2) एवं 5 

मिेवयतवया एकतः समहूतः वनवम्णततः वत्णते ।
वयं प्यापनमुतः यत ् [(–3) × (–2)] × 5 = 6 × 5 = 30                         
अनयचच   (–3) × [(–2) × 5] = (–3) × (–10) = 30
अनेन प्कयारेर, वयं द्योतः व्थतयोतः एकम ्एव उतिरं प्यापनमुतः
अततः   [(–3) × (–2)] × 5 = (–3) × [(–2) × 5]
वन्नविवखतं ववचयारयनत ुगरुनफियावन च परूयनत ु:
  [7 × (– 6)] × 4 = __________ × 4 = __________
  7 × [(– 6) × 4] = 7 × __________ = __________
वकम ्  [7 × (– 6)] × 4 = 7 × [(– 6) × (4)] अव्त ?
वकं परूया्णङ्कयानयंा वववभननप्कयारेभयतः समहूभेयतः गरुनफिं प्भयाववतं जयायते ?

वययापकरूपे, केभयवचित ्वत्भयतः a, b तथया च c परूया्णङ्केभयतः,

(a × b) × c = a × (b × c)

a, b तथया च c मधये प्तयेक्म ैपञच मयानयावन ्वीकुव्णनत ुअ्य गरुनं वनरूपयनत ु। 
अततः परू्णसंखययावत ् वत्परूया्णङ्कयानयंा गरुनफिं तेषयंा समहूवनमया्णर े वनभ्णरं नैव करोवत एतत ्च परूया्णङ्केभयतः 
गरुन्य सयाहचय्णगरुतः इवत कथयते ।
1.5.6 मव्ररगुरः
वयं जयानीमतः यत ्
16 × (10 + 2) = (16 × 10) + (16 × 2) [योग्य उपरर ववतरर्य वनयमतः] 
आययानत ुवनरीकर ंकुम्णतः वकम ्इद ंपरूया्णङ्केभयतः अवप सतयम ्अव्त ? वन्नविवखतं परयनत ु:

(a)  (–2) × (3 + 5) = –2 × 8 = –16
 अनयत ्च  [(–2) × 3] + [(–2) × 5] = (– 6) + (–10) = –16
 अततः,   (–2) × (3 + 5) = [(–2) × 3] + [(–2) × 5]

परूया्णङ्केभयतः शनूयं योजयतः ततसमकतः अव्त, यदवप 
1 गरुनयातमकतः ततसमकतः अव्त । यदया कवञचत ्
a परूया्णङ्कं (-1) द्यारया गरुययामतः, तदया वयं त्य 
परूया्णङ्क्य योजयप्वतिोम ंप्यापनमुतः, अथया्णत्
a × (–1) = (–1) × a = – a भववत ।
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(b)  (– 4) × [(–2) + 7] = (– 4) × 5 = –20
 अनयत ्च  [(– 4) × (–2)] + [(– 4) × 7] = 8 + (–28) = –20
 अततः   (– 4) × [(–2) + 7] = [(– 4) × (–2)] + [(– 4) × 7]
(c)  (– 8) × [(–2) + (–1)] = (– 8) × (–3) = 24
 अनयत ्च  [(– 8) × (–2)] + [(– 8) × (–1)] = 16 + 8 = 24
 अततः   (– 8) × [(–2) + (–1)] = [(– 8) × (–2)] + [(– 8) × (–1)]

वकं वयं कथवयतुं शकनमुतः यत ्परूया्णङ्केभयतः अवप योग्य उपरर गरुन्य ववतररवनयमतः सतयम ्अव्त ? 
आम्
वययापकरूपे, केभयवचित ्a, b तथया च c वत्परूया्णङ्केभयतः,

a × (b + c) = a × b + a × c

a, b तथया च c प्तयेक्म ैनयनूयावतनयनंू पञच वववभननमयानयावन ्वीकुव्णनत ुउपयु्णकं् च ववतररगरु ंवनरूपयनत ु।

प्र््स ंकुवणान्ु

(i) वकम ्10 × [(6 + (–2)] = 10 × 6 + 10 × (–2) ? 

(ii) वकम ्(–15) × [(–7) + (–1)] = (–15) × (–7) + (–15) × (–1) ?

अिनुया वन्नविवखतं ववचयारयनत ु:
वकं वयं वकंु् शकनमुतः यत ्4 × (3 – 8) = 4 × 3 – 4 × 8 अव्त ?
आययानत ुअ्य वनरीकर ंकुम्णतः
 4 × (3 – 8) = 4 × (–5) = –20
 4 × 3 – 4 × 8 = 12 – 32 = –20
अततः, 4 × (3 – 8) = 4 × 3 – 4 × 8 अव्त ।
वन्नविवखतं ववचयारयनत ु:
 (–5) × [(– 4) – (– 6)] = (–5) × 2 = –10
 [(–5) × (– 4)] – [(–5) × (– 6)] = 20 – 30 = –10

अततः  ( –5) × [( – 4) – ( – 6)] = [( –5) × ( – 4)] – [ ( –5) × ( – 6)]
 (–9) × [10 – (–3)] तथया च [(–9) × 10] – [(–9) × (–3)]

एतदथ्णम ्अ्य वनरीकर ंकुव्णनत ु।

भवनततः प्याप्यवनत यत ्एतयावन सवया्णवर समयानयावन सवनत ।
वययापकरूपे, केभयवचित ्a, b तथया च c वत्परूया्णङ्केभयतः,

a × (b – c) = a × b – a × c

प्र््स ंकुवणान्ु

(i) वकम ्10 × (6 – (–2)] = 10 × 6 – 10 × (–2) अव्त ?
(ii) वकम ्(–15) × [(–7) – (–1)] = (–15) × (–7) – (–15) × (–1) अव्त ?
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a, b तथया च c प्तयेक्म ैनयनूयावतनयनंू पञच मयानयावन ्वीकृतय एतं गरु ंवनरूपयनत ु।

1.5.7 गुरनस् सरलीकररि्
वन्नविवखत्य उपरर ववचयारं कुव्णनत ु:
(i)  (–25) × 37 × 4 इतयेतं वयं [(–25) × 37] × 4 = (– 925) × 4 = –3700 इतयसवमन ्रूपे 

ज्यातमु ्अहया्णमतः। अथवया एतत ्वयम ्अनेन प्कयारेर अवप ज्यातुं शकनमुतः
 (–25) × 37 × 4 = (–25) × 4 × 37 = [(–25) × 4] × 37 = (–100) × 37 = –3700
 कतमतः वववितः सरितः ववदते ?
 ्पष्रूपेर वद्तीयतः वववितः सरितः वत्णते, यतोवह (–25) इवत चतवुभ्णतः गवुरते सवत –100 प्यापयते 

य्य 37 द्यारया गरुनं सरिम ्अव्त । धययानं यच्नत ु वद्तीये वविदौ परूया्णङ्कयानयंा रिमवववनमयतया 
सहचयाररतया च सव्मवितया अव्त ।

 अनेन प्कयारेर, वयं परययामतः यत ्परूया्णङ्कयानयंा रिमवववनमयेतया, सहचयाररतया ववतररतया च पररकिनं 
सरिीकतु्णम ्अ्मयाकं सयाहयाययं करोवत । आगच्नत ुइततः अ्रे इतोऽवप अविकं परययामतः यत ्एतेषयंा 
गरुयानयाम ्उपयोगं कृतवया कथं पररकिनयावन सरियावन कतुथं शकयते ।

(ii)  16 × 12 ज्यायतयाम ्।
 16 × 12 इवत 16 × (10 + 2) इतयव्मन ्रूपे विवखतुं शकयते ।
 16 × 12 = 16 × (10 + 2) = 16 × 10 + 16 × 2 = 160 + 32 = 192
(iii)  (–23) × 48 = (–23) × [50 – 2] = (–23) × 50 – (–23) × 2 = (–1150) – (– 46) 

= –1104
(iv)  (–35) × (–98) = (–35) × [(–100) + 2] = (–35) × (–100) + (–35) × 2 = 3500 + 

(–70) = 3430
(v)  52 × (– 8) + (–52) × 2
 (–52) × 2 इवत 52 × (–2) अव्मन ्रूपे अवप विवखतुं शकयते ।
अततः,  52 × (– 8) + (–52) × 2 = 52 × (– 8) + 52 × (–2)
 = 52 × [(– 8) + (–2)] = 52 × [(–10)] = –520

उद्हररि ्2  वन्नविवखतेष ुप्तयेकं गरुनफिं ज्यायतयाम ्
(i)  (–18) × (–10) × 9    (ii)  (–20) × (–2) × (–5) × 7
(iii)  (–1) × (–5) × (– 4) × (– 6)

सि्ध्नि्
(i)  (–18) × (–10) × 9 = [(–18) × (–10)] × 9 = 180 × 9 = 1620

(ii)  (–20) × (–2) × (–5) × 7 = – 20 × (–2 × –5) × 7 = [–20 × 10] × 7 = – 1400

(iii)  (–1) × (–5) × (– 4) × (– 6) = [(–1) × (–5)] × [(– 4) × (– 6)] = 5 × 24 = 120

प्र््स ंकुवणान्ु

ववतररगरु्य उपयोगं कुव्णनततः, (– 49) × 18; (–25) × (–31);
70 × (–19) + (–1) × 70 अ्य मयानयावन ज्यायतयाम ्।
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उद्हररि ्3 वनरूपयनत ु- 
  (–30) × [13 + (–3)] = [(–30) × 13] + [(–30) × (–3)]
सि्ध्नि ्  (–30) × [13 + (–3)] = (–30) × 10 = –300
  [(–30) × 13] + [(–30) × (–3)] = –390 + 90 = –300
 अततः,  (–30) × [13 + (–3)] = [(–30) × 13] + [(–30) × (–3)]
उद्हररि ्4 15 प्श्यतुयाययाम ्एक्ययंा कक्ययापरीकयाययाम,् प्तयेकं शदु्ध-उतिरयाय 4 अङ्कयातः दीयनते प्तयेकं 

च अशदु्ध-उतिरयाय (-2) अङ्कयातः दीयनते । (i) गरुूप्ीतवयया्ण  सवया्णन ्प्श्यान ्सयाियवत, परनत ु
त्ययातः उतिरेष ुकेविं 9 उतिरयावर एव शदु्धयावन सवनत । तयया वकयनततः अङ्कयातः प्याप्यातः ? (ii) 
त्ययातः एक्य वमत््य केविं 5 उतिरयावर शदु्धयावन सवनत । त्ययातः वमत्द्यारया वकयनततः अङ्कयातः 
प्याप्यातः ?

सि्ध्नि्
(i) शदु्ध-उतिरयाय दीयमयानयातः अङ्कयातः = 4
 अततः 9 शदु्ध-उतिरेभयतः दीयमयानयातः अङ्कयातः = 4 × 9 = 36
 एक्म ैअशदु्ध-उतिरयाय दीयमयानयातः अङ्कयातः = –2
 अततः 6 (= 15 – 9) अशदु्ध-उतिरेभयतः दीयमयानयातः अङ्कयातः = (–2) × 6 = –12
 अततः गरुूप्ीतद्यारया प्याप्यातः अङ्कयातः = 36 + ( –12) = 24
(ii)  एक्म ैशदु्धोतिरयाय दीयमयानयातः अङ्कयातः = 4
 अनेन प्कयारेर, 5 शदु्धोतिरेभयतः दीयमयानयातः अङ्कयातः  = 4 × 5 = 20
 एक्म ैअशदु्धोतिरयाय दीयमयानयातः अङ्कयातः = –2
 अततः, 10 (=15 – 5) अशदु्धोतिरेभयतः दीयमयानयातः अङ्कयातः = (–2) × 10 = –20
 अततः, गरुूप्ीतमहोदययाययातः वमत्ेर प्याप्यातः अङ्कयातः = 20 + ( –20) = 0
उद्हररि ्5 कलपनयंा कुव्णनत ुयत ्पथृवीततः उपरर्थतः अनतरयाितः िनयातमकपरूया्णङ्केन वनरूपयते पथृवीततः 

अि््थतः अनतरयाितः ऋरयातमक-परूया्णङ्केन वनरूपयते, तदया वन्नविवखतयानयाम ्उतिरयावर 
यच्नत ु:

(i) एकतः उतथयापकतः(elevator) कव्मवंचित ्आकरे 5 मी. प्वत वमनटमयानेन अितः गच्वत । एकयाहोरयाययातः 
अननतरं त्य कया व्थवततः भववषयवत ?

(ii) यवद सतः भवूमततः 15 मी. उपररष्यात ्अितः आगच्वत, तवह्ण 45 वनमषेयाननतरं त्य कया व्थवततः 
भववषयवत ?

सि्ध्नि्
(i) यतो वह उतथयापकतः अितः गच्न ्अव्त, अततः तेन अवतरिवमततः अनतरयाितः ऋरयातमकपरूया्णङ्केन 

वनरूपवयषयते ।
 एकव्मन ्वनमषे ेउतथयापक्य व्थतदौ पररवत्णनम ्= - 5 मी.
 60 वनमषेयाननतरम ्उतथयापक्य व्थतदौ पररवत्णनम ्= (–5) × 60 = – 300 मी.,अथया्णत ्भवूमतिततः 

300 मी अितः।
(ii) 45 वनमषेषे ुउतथयापक्य व्थतदौ पररवत्णनम ्= (–5) × 45 = –225 मी.
 अततः, उतथयापक्य अवनतमया व्थवततः = –225 + 15 = –210 मी., अथया्णत ्भवूमतिततः 210 मी. 

अितः।
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प्रश््वली 1.3

1.  वन्नविवखतयानयंा गरुनफियावन ज्यायतयाम ्:
 (a) 3 × (–1)     (b)  (–1) × 225
 (c) (–21) × (–30)    (d)  (–316) × (–1)
 (e) (–15) × 0 × (–18)    (f)  (–12) × (–11) × (10)
 (g) 9 × (–3) × (– 6)    (h) (–18) × (–5) × (– 4)
 (i) (–1) × (–2) × (–3) × 4   (j)  (–3) × (–6) × (–2) × (–1)

2.  वन्नविवखतयावन वनरूपयनत ु-
 (a) 18 × [7 + (–3)] = [18 × 7] + [18 × (–3)]
 (b) (–21) × [(– 4) + (– 6)] = [(–21) × (– 4)] + [(–21) × (– 6)]

3.  (i) क्यवचत ्परूया्णङ्क्य (–1) × a क्य सयामयानम ्अव्त ?
 (ii) सतः परूया्णङ्कतः ज्यायतयंा, य्य (–1) इतयनेन सह प्यापं् :
  (a) –22    (b) 37    (c) 0

4.  (–1) × 5 इततः आरभय वववभननैतः गरुनफिैतः कवञचत ्रिम ंदश्णयन ्(–1) × (–1) = 1 इवत वनरूपयनत ु।

5.  उवचतगरुनयाम ्उपयोगं कुव्णनततः, गरुनफिं ज्यायतयाम ्:
 (a) 26 × (– 48) + (– 48) × (–36)  (b)  8 × 53 × (–125)
 (c) 15 × (–25) × (– 4) × (–10)   (d)  (– 41) × 102
 (e) 625 × (–35) + (– 625) × 65   (f)  7 × (50 – 2)
 (g) (–17) × (–29)    (h)  (–57) × (–19) + 57

6.  क्ययावञचत ्वहमीकररप्रिवकययंा, प्कोष्ठ्य तयापमयानं प्वत-घणटया 40°C ततः 5°C पय्णनतं इवत ्तरे 
नयनूीकरर्य आवरयकतया अव्त । अ्ययातः प्वरिययाययातः आर्भयात ्10 होरयायारयाम ्अननतरं, प्कोष्ठ्य 
तयापमयानं वकं भववषयवत ?

7.  दशप्श्यतुयाययाम ्एक्ययंा ककपरीकयाययंा प्तयेकं शदु्ध-उतिरयाय 5 अङ्कयातः दीयनते प्तयेकं च अशदु्ध-उतिरयाय 
(-2) अङ्कयातः दीयनते एवञच प्यतनरवहतेभयतः प्श्भेयतः शनूयम ्अङ्कयातः दीयनते ।
(i)  मोहनतः चतवयारर शदु्धोतिरयावर षि् च अशदु्धोतिरयावर ददयावत । सतः वकयततः अङ्कयान ्प्यापनोवत ?
(ii)  रेशमयाययातः पञच उतिरयावर शदु्धयावन सवनत पञच च अशदु्धोतिरयावर सवनत । तयया वकयनततः 

अङ्कयातः प्याप्यातः ?
(iii)  हीनया सप् प्श्यान ् कृतवती तेष ु द्योतः उतिरं शदु्धम ् अव्त पञचयानयंा च प्श्यानयाम ् उतिरयावर 

अशदु्धयावन सवनत । सया वकयततः अङ्कयान ्प्यापनोवत ?
8.  एकतः पयाषयारचरू्ण-यनत्यागयारतः श्ेतपयाषयारचरूथं 8 रू. प्वत्यतूम ्इवत ्तरे ियाभ ंप्यापनोवत िसुरवर््ण य च 

पयाषयारचरूथं 5 रू. प्वत्यतूम ्इवत ्तरे हयावनं प्यापनोवत ।
(a)  कव्मवंचित ् मयासे सतः पयाषयारचरूवोदोगतः 3000 ्यतूयान ् श्ेतपयाषयारचरू््ण य 5000 ्यतूयान ् 

िसुरपयाषयारचरू््ण य ववरिरीरयावत । त्य पयाषयारचरूवोदोग्य ियाभतः हयावनतः च वकम ्अव्त ?
(b)  यवद िसुरपयाषयारचरू््ण य ् यतूयानयंा संखयया 6400 अव्त, तवह्ण पयाषयारचरूवोदोगतः श्ेतपयाषयारचरू््ण य 

वकयततः ्यतूयान ्ववरिरीरीययात,् येन सतः न ियाभतः न च हयावनतः प्यापनयुयात ्। 
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9.  वन्नविवखतं कथनं सतये पररववत्णतमु, ररक््थयानयावन एकेन परूया्णङकेन प्वत्थयावपतं कुव्णनत ु:

 (a) (–3) × _____ = 27    (b)  5 × _____ = –35

 (c) _____ × (– 8) = –56   (d)  _____ × (–12) = 132

1.6 पूर ण्ाङ्क्न्ं मवभ्जनि्

वयं जयानीमतः यत ् ववभयाजनं, गरुन्य ववपरीतया संवरियया अव्त । आययानत ुपरू्णसंखययाभयतः एकम ्उदयाहरर ं
परययामतः
यतो वह 3 × 5 = 15 अव्त, अततः 15 ÷ 5 = 3 तथया च 15 ÷ 3 = 5 अव्त ।
अनेन प्कयारेर, 4 × 3 = 12 ततः 12 ÷ 4 = 3 एवं च  12 ÷ 3 = 4 इवत प्याप्ं भववत ।
एवं वयं वकंु् शकनमुतः यत ्परू्णसंखययानयंा प्तयेकं गरुनकथनयाय द्दौ ववभयाजन-भयागदौ, कथनम ्अव्त ।
वकं भवनततः परूया्णङ्केभयतः गरुनकथनयावन एवं संगतभयागयान ्विवखतुं शकनवुवनत ?

 y वन्नविवखतयंा तयाविकयंा परयनत ुएतयंा च परूयनत ु।

गुरनकथन्मन सगं्भ्गस् कथन्मन

2 × (– 6) = (–12)
(– 4) × 5 = (–20)
(– 8) × (–9) = 72
(–3) × (–7) = _____
(– 8) × 4 = ____
5 × (– 9) = _____
(–10) × (–5) =

(–12) ÷ (– 6) = 2  , (–12) ÷ 2 = (– 6)
(–20) ÷ (5) = (– 4)  ,  (–20) ÷ (– 4) = 5
72 ÷ _____ = _____  ,  72 ÷ _____ = _____
_____ ÷ (–3) = ____  ,  _____________
_____________  ,  _____________
_____________  ,  _____________
_____________  ,  _____________

उपयु्णके्न वयं परययामतः यत्
 (–12) ÷ 2 = (– 6)  (–20) ÷ (5) = (– 4)
 (–32) ÷ 4 = – 8  (– 45) ÷ 5 = – 9
वयं परययामतः यत ् यदया वयम ् एकम ् ऋरयातमकपरूया्णङ्कं 
िनयातमकपरूया्णङ्केन ववभयाजययामतः, तदया वयं तयान ्
परू्णसंखययाययातः रूपेर ववभयाजययामतः ततचि भयागफियात ्
पवू्णम ्ऋरवचहं् (-) ्थयापययामतः । अनेन प्कयारेर, वयम ्
एकम ्ऋरयातमकं परूया्णङ्कं प्यापनमुतः ।

 y वयम ्इदम ्अवप परययामतः यत्

 72 ÷ (–8) = –9  अथवया  50 ÷ (–10) = –5
 72 ÷ (–9) = – 8   50 ÷ (–5) = –10

अनेन प्कयारेर, यदया वयम ्एकं िनयातमकपरूया्णङ्कम ्एकेन ऋरयातमकपरूया्णङ्केन ववभयाजययामतः, तदया सव्णप्थम ं
वयं तयान ्परू्णसंखययाययातः रूपेर ववभयाजययामतः तदननतरं भयागफियात ्पवू्णम ्ऋरवचहं् (-) ्थयापययामतः । अनेन 
प्कयारेर वयम ्एकम ्ऋरयातमकं परूया्णङ्कं प्यापनमुतः ।

प्र््स ंकुवणान्ु

ज्यायतयाम ् :
(a) (–100) ÷ 5     (b) (–81) ÷ 9
 (c) (–75) ÷ 5       (d) (–32) ÷ 2
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वकं वयं कथवयतुं शकनमुतः यत ्(– 48) ÷ 8 = 48 ÷ (– 8)? आययानत ुवनरीकर ंकुम्णतः। वयं जयानीमतः यत ्
(– 48) ÷ 8 = – 6 तथया च 48 ÷ (– 8) = – 6 । अततः (– 48) ÷ 8 = 48 ÷ (– 8) । वन्नविवखत्य 
कृते अ्य वनरीकर ंकुव्णनत ु।
(i) 90 ÷ (– 45) तथया च (–90) ÷ 45   (ii) (–136) ÷ 4 तथया च 136 ÷ (– 4)

वययापकरूपेर, कयाभययावञचत ्a तथया च b िनयातमकपरूया्णङ्कयाभययाम,्

a ÷ (–b) = (–a) ÷ b,          यत् b = 0 अव्त ।

प्र््स ंकुवणान्ु

ज्यायतयाम ्    (a) 125 ÷ (–25)     (b) 80 ÷ (–5)      (c) 64 ÷ (–16)

 y अनते, वयं परययामतः यत्
 (–12) ÷ (– 6) = 2; (–20) ÷ (– 4) = 5; (–32) ÷ (– 8) = 4; (– 45) ÷ (–9) = 5 
 अनेन प्कयारेर, वयं वकंु् शकनमुतः यदया वयम ्एकम ्ऋरयातमकपरूया्णङ्कम ्एकेन ऋरयातमकपरूया्णङ्केन 
ववभयाजययामतः, तदया सव्णप्थम ंवयं तयान ्परू्णसंखययाययातः रूपेर ववभयाजययामतः ततचि भयागफियात ्पवूथं िनयातमकवचहं् 
(+) ्थयापययामतः, अथया्णत ्वयम ्एकम ्िनयातमकं परूया्णङ्कं प्यापनमुतः।
वययापकरूपेर, कयाभययावञचत ्a तथया च b ऋरयातमकपरूया्णङ्कयाभययाम,्

(-a) ÷ (–b) = a ÷ b,          यत् b = 0 अव्त ।

प्र््स ंकुवणान्ु

ज्यायतयाम ्    (a) (–36) ÷ (– 4)         (b) (–201) ÷ (–3)             (c) (–325) ÷ (–13)           

1.7 पूर ण्ाङ्क्न्ं मवभ्जनस्
वन्नविवखतयंा तयाविकयंा परयनत ुपरूयनत ुच :

 भवनततः वकं परयवनत ? वयं परययामतः यत ् परूया्णङ्कभयाग्य अनतग्णततः संवतृतः नयाव्त । वनजपकयात ्
पञचोदयाहररयावन ्वीकुव्णनततः, अ्य कथन्य सतयतयाययातः उवचतं कयारर ंवदनत ु।

 y वयम जयानीमतः यत ्परू्णसंखययाभयतः ववभयाजन्य रिमवववनमयतः नयाव्त । आययानत ुपरूया्णङ्केभयतः अवप 
अ्य वनरीकर ंकुम्णतः ।

 भवनततः तयाविकयंा द्रषु्म ्अह्णवनत यत ्(– 8) ÷ (– 4) = (– 4) ÷ (– 8) अव्त ।
 वकम ्(– 9) ÷ 3 तथया च 3 ÷ (– 9) एकसमयानम ्अव्त ?
 वकम ्(– 30) ÷ (– 6) तथया च (– 6) ÷ (– 30) एकसमयानम ्अव्त ?
 वकं वयं वकंु् शकनमुतः यत ् परूया्णङ्केभयतः भयागतः रिमवववनमयतः अव्त ?
 नैव । भवनततः पञच अनययावन परूया्णङ्कयगुमयावन ्वीकृतय इद ंसतययावपतं कतुथं शकनवुवनत ।

कथनि ्                                                     मनषकरणाः कथनि ्                                       मनषकरणाः

(– 8) ÷ (– 4) = 2 परररयामतः एकतः परूया्णङ्कतः अव्त ।
(– 4) ÷ (– 8) = (-4)/(-8) परररयामतः एकतः परूया्णङ्कतः नयाव्त ।

(– 8) ÷ 3 = (-8)/( 3) ________________
3 ÷ (– 8) =  3/(-8) ________________
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 y परू्णसंखययानयाम ्इव, क्यवचत ्अवप परूया्णङ्क्य शनूयेन सह भयागतः अथ्णहीनतः वत्णते शनूयेतरेर परूया्णङकेन 
शनूयं भयागे सवत शनूयमवे प्यापयते, अथया्णत ्क्मवैचत ्a परूया्णङ्कयाय a ÷ 0 पररभयावषतं नयाव्त । परनत ु0 
÷ a = 0, a = 0 एतदथ्णम ्अव्त ।

 y यदया कयावचत ्परू्णसङ्खयया एकेन ववभयाजयते तदया सया एव संखयया । आगच्नत ुअ्य वनरीकर ंकुम्णतः वकम ्
एतत ्ऋरयातमकपरूया्णङ्केभयतः अवप सतयम ्अव्त ।

 वन्नविवखतं परयनत ु:
 (– 8) ÷ 1 = (– 8)   (–11) ÷ 1 = –11   (–13) ÷ 1 = –13
 (–25) ÷ 1 = ____ (–37) ÷ 1 = ____   (– 48) ÷ 1 = ____
 एतत ्दश्णयवत यत ्ऋरयातमकपरूया्णङ्कम ्एकेन भयागे सवत सतः एव ऋरयातमकपरूया्णङ्कतः प्याप्तः भववत। 

अततः कवचित ् परूया्णङ्कतः एकेन ववभयाजयते सतः एव परूया्णङ्कतः प्यापयते । वययापकरूपे, क्मवैचत ् a 
परूया्णङ्कयाय, 

a ÷1 =a

 y कवञचत ्परूया्णङ्कम ्(-1) द्यारया ववभयाजययामतः वकं भववत ? वन्नविवखतं तयाविकयंा परूयनत ु:
 (– 8) ÷ (–1) = 8 11 ÷ (–1) = –11 13 ÷ (–1) = ____
 (–25) ÷ (–1) = ____ (–37) ÷ (–1) = ____ – 48 ÷ (–1) = ____
 भवनततः वकं परयवनत ?
 वयं वकंु् शकनमुतः यत ्कवञचत ्परूया्णङ्कं (-1) द्यारया ववभयाजययामतः सतः एव परूया्णङ्कतः नैव प्यापयते ।

 y वकं वयं वकंु् शकनमुतः यत ्[(–16) ÷ 4] ÷ (–2) एवं (–16) ÷ [4 ÷ (–2)]  समयानम ्अव्त ?
 वयं जयानीमतः यत ्  [(–16) ÷ 4] ÷ (–2) = (– 4) ÷ (–2) = 2 
 तथया च  (–16) ÷ [4 ÷ (–2)] = (–16) ÷ (–2) = 8
 अततः  [(–16) ÷ 4] ÷ (–2) = (–16) ÷ [4 ÷ (–2)]
 वकं भवनततः वकंु् शकनवुवनत यत ्परूया्णङ्केभयतः भयागतः सयाहचयथं नयाव्त । 
 ्वकरीयपकयात ्पञच अनययावन उदयाहरयावर इद ंवनरूपयनत ु।
उद्हररि ्6  क्ययावञचत ्परीकयाययंा शदु्ध-उतिरयाय (+5) अङ्कयातः दीयनते
 प्तयेकं (प्तयेक्म)ै च अशदु्ध-उतिरयाय (-2) अङ्कयातः दीयनते । (i) रयाविकया 

सवतेषयंा प्श्यानयाम ्उतिरयावर अददत ्30 च अङ्कयान ्आप्वती, यदवप त्ययातः 
10 प्श्यातः एव शदु्धयातः आसन ्। (ii) जयतः अवप सवतेषयंा प्श्यानयाम ्उतिरयावर अददत ्सतः च (-12) अङ्कयान ्
आप्वयान,् यदवप त्य चतवयारर उतिरयावर शदु्धयावन आसन ्। तयोतः मधये प्तयेकं कवतप्श्यानयाम ्अशदु्धयावन 
उतिरयावर अददत ्?

सि्ध्नि ्
(i)  एक्य शदु्ध-उतिरयाय दीयमयानयातः अङ्कयातः = 5

अततः, 10 शदु्ध-उतिरेभयतः दीयमयानयातः अङ्कयातः = 5 × 10 = 50
रयाविकयाद्यारया प्याप्यातः अङ्कयातः = 30
अशदु्ध-उतिरयाय दीयमयानयातः अङ्कयातः = 30 – 50 = – 20
एक्म ैअशदु्ध-उतिरयाय दीयमयानयातः अङ्कयातः = (-2)
अततः, अशदु्ध-उतिरयारयंा संखयया = (-20) ÷ (-2) = 10

प्र््स ंकुवणान्ु

वकं क्यवचत ्a परूया्णङ्क्य कृते
(i) 1 ÷ a = 1 अव्त?
(ii) a ÷ (–1) = –a अव्त ? a इतय्य 
वववभननमयानेभयतः अ्य वनरीकर ंकुव्णनत।ु
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(ii)  चतभुय्णतः शदु्ध-उतिरेभयतः दीयमयानयातः अङ्कयातः = 5 × 4 = 20
जयद्यारया प्याप्यातः अङ्कयातः = -12
अशदु्ध-उतिरेभयतः प्दतियातः अङ्कयातः = –12 – 20 = – 32
अततः, अशदु्ध-प्श्यानयंा संखयया  = (–32) ÷ (–2) = 16

उद्हररि ्7  कयावचत ्आपवरकया एकरूपयक्य ियाभतः एक्ययातः िेखनययातः ववरियेर अज्णयवत ्वकरीय्य 
च परुयातनभणियार्य अङ्कनीतः ववरिरनती सया प्वत-अङ्कनी 40 परयातः (पैसे) हयावनं वहवत । 

(i) कव्मवंचित ्वववशष् ेमयासे सया 5 रूपयकयारयां हयावनं वहवत ।
अ्ययाम ्अविदौ सया 45 िेखनीतः वयरिरीरयात ् । उचयतयाम ्अ्ययाम ्अविदौ सया वकयतीतः अङ्कनीतः 
ववरिरीतवती ।

(ii) अव्रम ेमयासे सया न त ुियाभ ंन च हयावनं प्याप्वती । यवद अव्मन ्मयासे सया 70 िेखनीतः वयरिरीरयात,् तदया 
सया वकयतीतः अङ्कनीतः ववरिरीतवती ?

सि्ध्नि्
(i) एक्ययातः िेखनययातः ववरियेर अवज्णततः ियाभतः = 1 रू.

45 िेखनीनयंा ववरियेर अवज्णततः ियाभतः = 45 रू.
यं वयं ‘+ 45 रू.’ इवत रूपेर वनवद्णष् ंकुम्णतः।
प्दतिया हयावनतः = 5 रू.,ययां वयं ‘-5 रू.’इवत रूपेर वनवद्णष्यंा कुम्णतः।

अवज्णततः ियाभतः + उढया हयावनतः = अवखिया हयावनतः
अततः, उढया हयावनतः =  अवखिया हयावनतः -   अवज्णततः ियाभतः
= (-5 -45) रू = (-50) रू = - 5000 परयातः (पैसे)
एक्ययातः अङ्कनययातः ववरियरने उढया हयावनतः = 40 परयातः ययान ्वयं - 40 परयातः इवत विखयामतः।
अततः ववरिरीतयानयाम ्अङ्कनीनयंा संखयया = (-5000) ÷ (-40) = 125 अङ्कनयतः

(ii) अव्रम ेमयासे सया न त ुियाभ ंन च हयावनं प्याप्वती ।
 अततः, अवज्णततः ियाभतः + उढया हयावनतः = 0
 अथया्णत ्अवज्णततः ियाभतः = - उढया हयावनतः
 अिनुया, 70 िेखनीनयंा ववरियेर अवज्णततः ियाभतः = 70 रू.
 अततः अङ्कनीनयंा ववरियेर उढया हयावनतः = 70 रू.,यं वयं – 70 रू.अथया्णत ्– 7000 परतैः दश्णययामतः।
ववरिरीतयानयाम ्अङ्कनीनयंा संखयया = (-7000) ÷ (-40) = 175 अङ्कनययातः।

प्रश््वली 1.4

1.  वन्नविवखतेष ुप्तयेकं मयानं ज्यायतयाम ्:
(a)  (–30) ÷ 10  (b)   50 ÷ (–5)  (c)   (–36) ÷ (–9)
(d)  (– 49) ÷ (49) (e)   13 ÷ [(–2) + 1]  (f)   0 ÷ (–12)
(g)  (–31) ÷ [(–30) + (–1)]
(h)  [(–36) ÷ 12] ÷ 3  (i)   [(– 6) + 5)] ÷ [(–2) + 1]

2.  वन्नविवखतयानयंा a, b तथया च c इतयेतेषयंा मयानेष ुप्तयेक्य कृते, a ÷ (b + c) = (a ÷ b) + (a ÷ c)
इवत वनरूपयनत ु।
(a)  a = 12, b = – 4, c = 2   (b)    a = (–10), b = 1, c = 1
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3.  ररक््थयानयानयंा पवूतथं कुव्णनत ु:
(a)  369 ÷ _____ = 369   (b)   (–75) ÷ _____ = –1
(c)  (–206) ÷ _____ = 1   (d)   – 87 ÷ _____ = 87
(e)  _____ ÷ 1 = – 87    (f)   _____ ÷ 48 = –1
(g)  20 ÷ _____ = –2    (h)   _____ ÷ (4) = –3

4.  पञच एतयादृशयान् पूरया्णङ्कयुगमयान् (a, b) विखनतु,येन a ÷ b = –3 ्ययात् । एतयादृशतः एकतः युगमतः 
(6, –2) अव्त, यतोवह 6 ÷ (–2) = (–3) अव्त ।

5.  मधययाहे् 12 वयादने तयापमयानं 10°C ततः उपरर आसीत ्। यवद इदम ्अि्णरयात्ीं ययावत ्प्वत-घणटया  2°C 
इवत ्तरे नयनंू भववत, तदया कव्मन ्समये तयापमयानं शनूययात ्8°C अितः भववषयवत ? अि्णरयातययंा वकं 
तयापमयानं भववषयवत ?

6.  एक्ययंा ककयापरीकयाययंा प्तयेकं शदु्ध-उतिरयाय (+3) अङ्कयातः दीयनते प्तयेकम ् अशदु्धोतिरयाय (-2) 
अङ्कयातः दीयनते कवञचत ्च प्श् ंसयािवयतमु ्अप्यतने सवत वकमवप अङ्कयातः न दीयनते (i)  रयाविकया 
20 अङ्कयान ्प्याप्वती । यवद त्ययातः 12 उतिरयावर शदु्धयावन सवनत, तदया तयया कवत प्श्यानयाम ्अशदु्धम ्
उतिरं दतिम ्? (ii) मोहनी परीकयाययंा (-5) अङ्कयान ्प्यापनोवत, यदवप त्ययातः 7 उतिरयावर शदु्धयावन आसन ्
। तयया कवत प्श्यानयाम ्उतिरम ्अशदंु्ध दतिम ्?

7.  एकतः उतथयापकतः कव्मवंचित ्आकरे 6 मी. प्वत वनमषे-्तरेर अितः गच्वत । यवद अितः गमनं भवूमतियात ्
10 मी. उपररष्ठयात ्आर्भ ंभववत, तदया -350 मी. पय्णनतं प्याप्ु ंसतः वकयनतं कयािं ्वीकररषयवत ?

असि्मभः क् चच ण्ा कृ्् ?

1  परूया्णङ्कतः संखययानयंा ववशयाितः सं्रहतः अव्त यव्मन ् परू्णसंखययातः तेषयंा च ऋरयातमकयातः सव्मवितयातः 
सवनत । एतेषयंा पररचयतः पररचयतः VI कक्ययाययंा कयाररतम ्आसीत ्।

2.  भवव्भतः गतकक्ययाययंा परूया्णङ्कयानयंा संखययारेखयाययंा वनरूपर ंतेषयंा च योग्य एवं च वयवकिन्य ववषये 
अवप अिीतम ्।

3.  अिनुया अ्मयावभतः योगेन एवं च वयवकिनेन च सनतषुयमयारयानयंा गरुयानयाम ्अधययनं कुम्णतः ।
(a)  परूया्णङ्कतः योग्य एवं वयवकिन्य कृते संवतृतः अव्त । अथया्णत ्a + b तथया च a – b द्दौ एव 

पनुतः परूया्णङ्कदौ भवततः, यत् a तथया च b कचिन  परूया्णङ्कतः अव्त ।
(b)  परूया्णङ्केभयतः योगतः रिमवववनमयतः अव्त, अथया्णत ्सवतेभयतः a तथया च b परूया्णङ्केभयतः a + b = 

b + a
(c)  परूया्णङ्केभयतःयोग्य सयाहचय्णतः अव्त, अथया्णत ्सवतेभयतः a, b तथया च c परूया्णङ्केभयतः (a + b) 

+c = a + (b + c) भववत ।
(d)  योग्य अनतग्णततः परूया्णङ्कतः शनूय्य ततसमकतः अव्त, अथया्णत ्क्मवैचत ्a परूया्णङ्कयाय a + 

0 = 0 + a = a इवत भववत ।
4.  वयम ् अिीतवनततः यत ् परूया्णङ्कयातः कथं गणुयनते इवत, अ्मयावभतः च एतत ् अवप दृष् ं यत ् एक्य 

िनयातमक्य एक्य च ऋरयातमक्य परूया्णङ्क्य गरुनफिम ् एकतः ऋरयातमकपरूया्णङ्कतः भववत, 
यदवप द्योतः ऋरयातमकपरूया्णङ्कयोतः गरुनफिम ्एकतः िनयातमकपरूया्णङ्कतः भववत ।

 उद्हरर्ः, – 2 × 7 = – 14   एवं   – 3 × – 8 = 24 अव्त ।
5.  ऋरयातमकपरूया्णङ्कयानयंा समसंखययाययंा सतययंा तेषयंा गरुनफिं िनयातमकं भववत वकनत ुअ्ययंा संखययाययंा 

ववषमयायंा सतययाम ्अवप गरुनफिम ्ऋरयातमकं भववत ।
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6.  परूया्णङ्क्य गरुनयानतग्णतयान ्केचन गरुयान ्दश्णययामतः
(a)  गरुनयानतग्णतयातः परूया्णङ्कयातः संवतृयातः भववनत, अथया्णत ्कयाभययावञचत ्a तथया च b परूया्णङ्कयाभययंा 

 
a × b, एकतः परूया्णङ्कतः भववत ।

(b)  परूया्णङ्केभयतः गरुनं रिमवववनमयतः भववत, अथया्णत ् कयाभययावञचत ् a तथया च b परूया्णङ्कयाभययंा 
 

a × b = b × a भववत।
(c)  गरुन्य अनतग्णततः 1 परूया्णङ्कतः, ततसमकतः अव्त, अथया्णत ्क्मवैञचत ्अवप a परूया्णङ्कयाय  

1 x a = a x 1 = a भववत ।
(d)  परूया्णङ्केभयतः गरुनं सयाहचयथं भववत, अथया्णत ्केषयावञचत ्त्ययारयंा a, b तथया च c परूया्णङ्केभयतः 

 
(a × b) × c = a × (b × c) भववत ।

7. योग्य एवं गरुन्य अनतग्णततः परूया्णङ्कम ्एकं गरु ंदश्णयवनत, यतः ववतररगरुतः इवत कथयते, अथया्णत ्
केषयावञचत ्त्ययारयंा a, b तथया च c परूया्णङ्केभयतः, a × (b + c) = a × b + a × c भववत।

8  योग्य एवं गरुन्य अनतग्णततः रिमवववनमयेतयाययातः, सहचयाररतयाययातः ववतररतयाययातः च गरुयातः अ्मयाकं 
पररकिनं सरिं कुव्णवनत ।

9.  अ्मयावभतः एतत ्अवप अविगतं यत ्कथं परूया्णङ्कयानयंा ववभयाजनं वरियते । वयं प्याप्वनततः यत ्
(a)  यदया एकं िनयातमकं परूया्णङ्कम ् एकेन ऋरयातमक-परूया्णङ्केन ववभजयते अथवया यदया एकम ्

ऋरयातमकं परूया्णङ्कम ्एकेन िनयातमक-परूया्णङ्केन ववभजयते त ुप्यापं् भयागफिम ्एकतः ऋरयातमक-
परूया्णङ्कतः भववत ।

(b)  एकम ् ऋरयातमक-परूया्णङ्कतः अपरेर ऋरयातमक-परूया्णङ्केन ववभयाजय प्यापं् भयागफिम ् एकतः 
िनयातमक-परूया्णङ्कतः भववत ।

10.  क्मवैचत ्अवप a परूया्णङ्कयाय, वयं प्यापनमुतः यत्
(a)  a ÷ 0 पररभयावषतं नयाव्त ।
(b)  a ÷ 1 = a अव्त ।


